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Vortragsstruktur

* Welches sind relevante Schutzguter bei der Nutzung von
behandeltem Abwasser zur Bewasserung?

 Welche Inhaltstoffe finden sich im behandelten Abwasser und
gefahrden diese Schutzguter?

« Sind diese Gefahrdungen bereits bei der Bewasserung mit Wasser
aus konventionellen Quellen beriicksichtigt (existierender Rahmen)

* Wo bestehen Wissens- und/oder Regelungsliucken?
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Schutzguter bei der landwirtschaftlichen
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Bewasserungsspezifische Normen

 DIN 19684-10 «Untersuchun g DIN 19684-10:2009-01 fm“  antrsuchangen -Tell 0 UnersuEhind
und Beurteilung des Wassers bei st Sl eisenng m

Bewasserungsmalinahmen»

— Untersuchung von
Bewasserungswassser

— Auswirkungen auf Pflanzen und
Boden

 DIN 19650 «Bewasserung -
Hygienische Belange von

5.4  Bakterlo
544 Aligemel

Bewasserungswasser», s
Definition von Eignhungsklassen ot

« Themenblatt-Nr.: 52.06 ot ”’az:::f,,“f'-"un,g%
«Bewasserungswasserqualitat - e | ""d""'ni:f;,:'g
Hygienische und chemische o -
Belange» der Thiiringer i
Landesanstalt flr Landwirtschaft ¥ b,

(TLL)
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Abwasserinhaltstoffe — geregelt oder nicht?

Parameter Bestehende Anforderung Betroffenes Sonstige u.U.
an Bewéasserungswasser  Schutzgut relevantes
(DIN 19684-10, DIN19650, Regelwerk
TLL, FAO)
Salze Richtwerte / Empfehlungen  B-P-G
definiert, fur Leitfahigkeit,
AFS, SAR
Schwer- Grenzwerte definiert B-P-G-MG BodenSchyV,
metalle KlarschlammV
GrwV
Organische Keine Grenzwerte definiert  B-P-G-MG OgewV (UQN),
Verbindungen AbwV (z.B.
AOX)
GrwV
Mikro- Keine Grenzwerte definiert B-P-G-MG
schadstoffe
Mikrobiologie  Richtwerte definiert fur B-P-G-MG TrwV
Pathogene & Indikatororganismen (E. BGV
Parasiten coli, Fakalstreptokokken),
Salmonella, Parasiten M
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Abwasserinhaltstoffe — geregelt oder nicht?

Parameter

Bestehende Anforderung
an Bewasserungswasser
(DIN 19684-10, DIN19650,
TLL, FAO)

Betroffenes
Schutzgut

Sonstige u.U.
relevantes
Regelwerk

Entfernung in der
konventionellen KA

Salze Richtwerte / Empfehlungen B-P-G Nein
definiert, fur Leitfahigkeit,
AFS, SAR
Schwer- Grenzwerte definiert B-P-G-MG BodenSchy, Teilweise (Schlammphase)
metalle KlarschlammV
GrwV
Organische Keine Grenzwerte definiert B-P-G-MG OgewV (UQN), Je nach Abbaubarkeit und
Verbindungen AbwV (AOX) Adsorptionsverhalten
GrwV

Mikro- B-P-G-MG Teilweise Elimination

schadstoffe (biologische und
Sorptionsprozesse)
Elimination nicht
gesetzlich vorgeschrieben,
technische Moglichkeiten
zur Reduktion gut
erforscht

Mikrobiologie ' Richtwerte definiert fur B-P-G-MG TrwV Partielle Abscheidung und

Pathogene & | Indikatororganismen (E. BGV Inaktivierung,

Parasiten coli, Fakalstreptokokken),

nw
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Mikroschadstoffe

» Dbiologisch gereinigtes Abwasser bis zu 36-65 ug/L* nachgewiesene
Mikroschadstoffe bei 5-6 mg/L DOC*

— Pharmaka & Diagnostika, Industriechemikalien, PFT, Komplexbildner ...
— ohne Substanzen < Bestimmungsgrenze
— nicht alle Metabolite ...

« Toxizitdt/nachteilige Effekte nicht immer klar
— von Einzelsubstanzen in aquatischer Umwelt (WRRL, UQN)
— Wirkung von Stoffgemischen

e ausgebrachte Fracht bei 100 mm Bewasserung > 360-650 mg/ha
 Was kommt Uber andere Eintragspfade?

*Werte aus MKULNV (2011) / Intensivscreening auf 138 Substanzen an 3 Klaranlagen in NRW
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Interaktion Mikroschadstoffe — Boden — Pflanze

oft hohe Konzentrationen (mg/L Bereich)
Nahrmedium/Hydrokultur/Bodensysteme

Prozess*

Eliminierte Substanzen*

Eliminationsprozesse im
Boden und Aquifer

Teilweiser Abbau abhangig u.a.
von Redoxbedingungen und
Verweilzeit

Diclofenac,
Gemfibrozil, Bezafibrat
und weitere

Aufnahme durch die
Pflanze

Transport innerhalb der
Pflanze, ggfs.
Anreicherung in
essbaren Pflanzenteilen

Carbamazepin
Diclofenac
Sulfonamid-Antibotika
und Tetracycline

Metabolisierung in
Pflanzenzellen

Paracetamol, Diclofenac,

*Carvalho et al. (2014) und darin zitierte Literatur; Carter et al. (2014)
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Potentielle Abwasserinhaltstoffe — Mikrobiologie

Anzahl gemeldeter Erkran-
Krankheitserreger Krankheit kungen in Deutschland 2013
Quelle: RKI

Virale Krankheitserreger

Gastroenteritis (Magen-Darm-Entziindung) 89'308
Gastroenteritis (Magen-Darm-Entziindung) 48'301

At krank , A infekti Konjunktiviti
Adenovirus emwegser.ran ungen ugenln? ionen (Konjunktivitis) 1'085
Gastroenteritis (Magen-Darm-Entziindung)
. - 779 (Hepatitis A)
Hepatitis A und E Hepatitis 458 (Hepatitis E)

Bakterielle Krankheitserreger

Campylobacter jejuni gaBstrXiﬂtr(;ir;t;s (Magen-Darm-Entziindung), Langzeitfolgen 63'650
Salmonellose, Gastroenteritis (Magen-Darm-Entziindung), ,

SelureslE Durchfall, Langzeitfolgen (z.B. Arthritis) 18984

Escherichia coli Gastroenteritis (Magen-Darm-Entziindung) 7'845

EHEC Blutiger Durchfall, hdmolytisch urémisches Syndrom (HUS) 1'619

Leptospira spp. Leptospirose 80

Shigella Shigellose (dysentery), Langzeitfolgen (z.B. Arthritis) 578

Vibrio cholera Cholera 1

Yersinia enterocolitica Yersinose, Gastroenteritis, Langzeitfolgen (z.B. Arthritis) 2'501

Legionella Legionarskrankheit (Lungenentziindung) 923
Protozoen

Cryptosporidium parvum Cryptosporidiose, Durchfall, Fieber 1'565

Giardia intestinalis Giardiasis 4'143
Helminthen
Trichuris trichiura Trichuriasis
Taenia spp. Taeniasis
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Mikrobielle Parameter - Konzentrationen in
Klaranlagenablaufen und log,, Reduzierung

BS - Belebtschlammverfahren
NK — Nachklarung
SF — Sandfiltration

— Richtwerte EK 2 und 3 MBR — Membranbioreaktor (MF)
100'000 10000 = BS +NK
] 2 =BS +NK + SF
10'000 - o = MBR
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E. coli Fakalcoliforme Fakalstreptokokken  Enterokokken C. perfringens Somatische F-spezifische Phagen Enteroviren Norovirus Gl

2.7 3.0 2.0 2.6 1.8 1.2 3.4 3.0 1.8
3.1 3.1 2.8 3.2 2.5 2.4 3.7 1.8 1.2
5.8 6.4 4.5 3.0 3.3 4.8 2.9 2.5

Gemittelte Werte aus verschiedenen Studien
Huber & Popp (2005), Ottoson et al. (2006), Kistemann et al (2008), Francy et al. (2012) MKULNV (2014)
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Zusammenfassung & offene Fragen

Fur einige Qualitatsparameter sind Richtwerte etabliert

— pflanzen-, bodenunvertragliche Konzentrationen von Salzen,
Schwermetallen im Beregnungswasser

— hygienische Risiken durch Indikatororganismen adressiert
— virale Indikatoren wiinschenswert

« Organische-chemische Inhaltstoffe, insb. Mikroschadstoffe sind nicht
umfassend bewertet

— hinsichtlich Auswirkungen auf Boden (langfristige Folgen)

— hinsichtlich Gefahrdung der menschlichen Gesundheit Uber die
Nahrungskette (Niedrigstkonzentrationen, Gemische)

« Bedeutung antibiotika-resistenter Keime / Gene aus behandeltem
Abwasser im System Boden-Pflanze-Grundwasser fir die
menschliche Gesundheit nicht ausreichend erforscht

« Etablierung eines angepassten Rahmens zur Risikoabschatzung
und Risikomanagements
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Aufmerksamkeit
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