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HJS auf einen Blick

HIS Emission Technology ist ~ | HIJS Emission Technology bietet

b fUhrend?r Ar!ble-tEI: you ¢ | IS Technologien fur Diesel, Benzin- und Gasmotoren
Abgastechnik mit Sitz in >> Systeme zur Stickoxid- und Partikelreduktion
Menden (Sauer"and) >> Schalldampfer, Rohre & Entkopplungselemente

>> Produkte flir OEM, Nachriistung, Werkstatt
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HJS auf einen Blick
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Ausgangssituation Deutschland

Beispiele von geforderten Emissionswerten an Betreiber fur z.B.
stationare Anlagen im Dieselbetrieb:

Dieselkraftwerke

Stationare Arbeitsmaschinen
Spitzenlastaggregate

Notstromversorgung / Netzersatzanlage > NEA

Anforderungsbeispiele:

- Emissionswerte nach TA-Luft

- Emissionswerte der 44. BimschV im vollen Umfang auch fiir ein Notstromaggregat trotz
weniger als 300 Std/a lauft

- In diesem Fall DPF + SCR

- Einsatz eines DPF fur eine NEA seitens der lokalen Behorde

Forderung der Abgasstufe ,Stufe V* flir eine ortsfeste Anlage bzw.Arbeitsmaschine

Partikel- und Stickoxidwerte werden reduziert — aber
fur welchen Anwendungsfall gelten sie vollumfanglich?
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Ausgangssituation

Beispiele von geforderten Emissionswerten an Betreiber fir z.B. stationare
Anlagen im Gasbetrieb:

* Gaskraftwerke
« Gas-BHKW's (Bio-, Sonder-, Erd-, Deponiegas)
* Zundstrahlmotoren

Anforderungsbeispiele:

- Emissionswerte nach TA-Luft
- Emissionswerte der 44. BimschV
- Die Emissionsanforderungen flir Neuanlagen sind weitestgehend beschrieben

- Die Herausforderungen kann in der Einhaltung der Fristen bestehen, welche fiir eine
Bestandsanlage mit der Erfullung hoherer Emissionsstandards gekoppeltist

Stickoxidwerte werden reduziert und THC werden in
Summe betrachtet
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Ausgangssituation

Auszug aus der TA-Luft ,neu" Referentenvorschlag:

,D.4.1.4.1.2a5.4.1.4.2.2a Anlagen der Nummer 1.4: Verbrennungsmotoranlagen
(einschliefdlich Verbrennungsmotoranlagen der Nummern 1.1 und 1.2)

Die Anforderungen an stationare Verbrennungsmotoren kénnen wegfallen, weil die
Anforderungen fur diese Anlagen vollstandig in der 44. BImSchV enthalten sind."

Umsetzungsmaoglichkeit in der Praxis:

.FUr nicht genehmigungsbedurftige Verbrennungsmotoranlagen gilt momentan lediglich
§ 22 BImSchG. Das heifdt, dass die zustandige Behorde vor Ort Anforderungen nach dem
Stand der Technik festlegt und dabei selbst einschatzen muss, was der Stand der Technik
ist.

Wie konnen Fachabteilungen den Stand der Technik im
Bereich der Abgasnachbehandlung anwenden?
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SCRT® - Abgasnachbehandlung im Uberblick

SCRT® - Funktionsschema

ACU — Aftertreatment Control Unit

| Urea Supply Unit Urea Tank
Oxidation-Catalyst i‘ | ﬂ
Diesel Particulate Filter SCR Catalyst SI|p Catalyst (NH;)
—p » ’Urea Dosing
_77 — | Mixer (optional)
‘ — — R » -’f'@'.' 1% ;, -—&-

Exhaust-Gas Clean Exhaust-Gas

Particulate Reduction | Nitrogen Oxide Reduction
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SCRT® - Abgasnachbehandlung im Uberblick
SCRT® - Reaktionsablauf

Die Temperatur im Abgasstrom ist z.B. ein Faktor fiir den Start,

die Dauer und die Funktionalitdt der chemischen

SCR - Funktionsablauf
Reaktion
CRT- Funktion Urea - Eindiisung Hydrolyse von Urea SCR-Reaktion

-
NO, - Reduktion

RuR - Oxidation AdBlue’ - Zerstiubung Ammoniak (NH3) -

Erzeugung- Hydrolyse

2C0+0, >  2C0, SCR Reaktion:  6NO, + 8 NH, > 7N,+12H,0
2NO+0, >  2NO, 4NO+4NH;+0, >  4N,+6H,0
4HC+50, >  4C0,+2H,0 2NH;+NO+NO, >  2N,+3H,0
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SCRT® - Abgasnachbehandlung im Uberblick
Stufe llla

Leistung co HC NO, | Partikel | Partikel | Datum*
[kW] [g/kwh] | [g/kwh] | [g/kWh] | [g/kWh] | [#/kWh]
NMHC + NO,
Stufe I A
19<P, < 37 5,5 7,5 0,6 — 2007
37<P.< 75 5,0 4,7 0,4 - 2008
75<P.<130 | 5,0 4,0 0,3 - 2007
130<P,<560| 3,5 4,0 0,2 - 2006
Stufe V
Nur mit SCRT Lef;:-ﬂ?g [g/i?\lh] [g/?\c'\.-'h] [g,lf\:(%h] F;}f:.t:]l [P;}r.f»'ﬁﬁi
erreichbar Ne * MO
Stufe V
0<P.<8 8,00 7,50¢ 0,408 - 2019
- Deutliche Reduzierung 8<P.<19 | 600 7500 0.40 - 015
der Partikel- und 19<P,<37 | 5,00 4,70¢ 0015 | 17102 [ 2019
Stickoxidwerte 37<P,<56 | 5,00 4,70¢ 0,015 | 17102 | 2019
erforderlich 56<P,<130 | 500 | 019 | 040 | 0015 | 17102 | 2020
130<P,<560| 350 | 019 | 040 | 0015 | 17102 | 2019
P, > 560 350 | 0219° | 3,508 | 0,045 - 2019

Quelle: VDMA
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SCRT® - Abgasnachbehandlung im Uberblick
Stufe llla

Leistung co HC NO, Partikel | Partikel | Datum?*
[kw] [8/kWh] | [g/kwh] | [g/kWh] | [g/kWh] | [#/kwWh]
NMHC + NO«
Stufelll A
19<P, <37 55 75 0,6 — 2007
37<P,<75 5,0 47 0,4 — 2008
75 £ P, <130 5,0 4.0 0,3 — 2007
Mit DPF erreichbar, | 2222P222%0] 5° a — _ 2005_{|| mit SCR-DENOX
wenn der Motor die Die Kombinati erreichbar, wenn der
TA-Luft-NOx-Werte e ‘I’)"I;F'"g c’;” aus Motor die TA-Luft-
. . + . "
einhalt Staub-Werte einhalt

7. Einfihrungsdaten und Grenzwerte fiir Neu- und Bestandsanlagen mit fliissigen Brennstoffen, Vergleich TA Luft 2002 (A) zur
44, BimSchV (B)

FUr Neuanlagen gelten die Grenzwerte der 44. BiImSchV ab dem Datum des Inkrafttretens, fir Bestandsanlagen ab dem 01.01.2025

Flussige MW, Staub co NOx HCHO Gesamtkohlenstoff NH3 "
Brennstoffe [mg/m’] [g/m] [g/m?] [mg/m?] [g/m] [mgim]
A B | A B A B | A | B A B A B A B
Diesel, leichtes | >3 | - | 20 | 20 | 030 | 030 050 | 01 | 60 | 20 - - [ 30
H;':t‘;'éﬁgta;g" <3 20 0,30 1,0 60 - : -

Falls nicht anders angegeben, beziehen sich die Grenzwerte auf einen Bezugssauerstoffgehalt von 5 % (siehe § 3 Nr. 4).

) Fur Anlagen, die selektive katalytische oder selektive nichtkatalytische Reduktion einsetzen. Ouelle: VDMA
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SCRT® - Abgasnachbehandlung im Uberblick

Schwierigkeiten beim Vergleich der Abgaswerte aus verschiedenen
Emissionsvorschriften

- Die NRMM Richtlinie beschreibt die Abgaswerte mit g/kWh

- Die Emissionswerte werden in verschieden Zyklen auf dem MPST
ermittelt und ergeben einen Zykluswert

- Die 44. BimschV beschreibt die Abgaswerte mit mg/Nm3bezogen auf z.B. 5% 0O,

- Die Emissionswerte werden in der Regel mit einer Messung 3 x 30
min. bei gleichen Randbedingungen ermittelt

- Die Abgaswerte der einzelnen Emissionsrichtlinien sind nicht unmittelbar
miteinander vergleichbar und mussen entsprechend umgerechnet werden
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Systeme fur Industriemotoren Basiskomponenten

Hauptkomponenten der Dosierung und Steuerung

Dosiermodul Mischstrecke

Pumpeneinheit
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Systeme fiir Industriemotoren in flexibler Bauform

Kompakte Bauform fiir limitierte Baurdume

Bauform fiir limitierten Abgasgegendruck
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System fiir mit limitierten Abgasgegendruck fiir einen
Gas-Industriemotor

Konzept zur Einhaltung der
Emissionsanforderung im Bereich Gasmotor mit
sehr niedrigen Abgasgegendruckanforderungen
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HIJS ACU - Steuereinheit

= Alle erfassten Messwerte sind in der Steuereinheit in einem Ringspeicher
speicherbar

= Die Speicherkapazitat und die Anzahl der Messwerte ist individuell
einstellbar und externen speicherbar

» Fehlercodes bzw. Fehlfunktionen konnen ebenfalls im Speicher abgelegt
werden

» Eine Fernabfrage des Anlagenstatus ist mit einer geeigneten
Datenverbindung uber das HJS - ,Remote — Emission — Monitoring” moéglich
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HJS REM / Remote Emission Monitoring System

- Fernwartung und Diagnose durch
HJS - “Remote Emission Monitoring”
- Alle Werte sind Online in Echtzeit einsehbar
- Alle Werte kénnen in einer Cloud zwischengespeichert und

abgerufen werden

NOX - -2< 2 - 82X
Konvertierungsrate
Abgastemperatur -G - a0
vor und hinter 200 -
SCR-Katalysator i ~o3 ~ 200
— |
. ‘cc - a'cn- s -0 s
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Stationare Anwendungen im Container

Partikel- und Stickoxidminderung
DPF + SCR
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Kundenanwendung zur Erreichung besserer Emissionen
Steinbrecher - UPGRADE

* Ausgangssituation:
= Mobiler Steinbrecher im Dauereinsatz auf einem Recyclinghof

= \/olvo TAD 750 VE; 200kW mech. @ 2.300 rpm
= Emissionsstufe EU Stufe llla nach NRMM ohne Abgasnachbehandlung

» Forderung Behdrde:
* |n Anlehnung an die TA-Luft 2002 und wesentlich besser zum Zeitpunkt
der Inbetriebnahme
= Die Maschine ist theoretisch mobil, wird jedoch dauerhaft auf dem
Betriebshof eingesetzt

= Zielerreichung:
» Einbau einer wirtschaftlichen Abgasnachbehandlung zur Senkung der
Partikel- und Stickoxidemissionen
» Einsatz eines CRT-Dieselpartikelfilters in Kombination mit einem

SCR-System
- HIJS - SCRT®
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Kundenanwendung zur Erreichung besserer Emissionen

» Mobiler Steinbrecher im ,quasi-stationaren”
Betrieb

* Genehmigungsbehorde verlangt fur den
Standort strengere Emissionswerte, als der
verbaute Motor erreicht
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Kundenanwendung zur Erreichung besserer Emissionen
SCRT® - Beispiel Abgasmessung nach TA-Luft mit EU Stufe llla Basismotor und HIS-AGN

Abgasmesswerte nach Erstinstallation

| Max. Messwert Max. Messwert

Messkomponente abzuglich zuzuglich Grenzwert
Messunsicherheit Messunsicherhei} 4

| tg/m] | [g/m?]  [g/m]
co t e | <0,1 0.3
NOx als NO2 0,2 0,3 EE S 1.5

| [(mgimd [mg/m?] [mg/m?]
HCHO b 0 | <1 ' E 20
Gesamtstaub | 0O <2 20

Abgasmesswerte nach 3 Jahren Betrieb

Max. Messwert Max. Messwert
Messkomponente abzuglich zuzuglich Grenzwert
Messunsicherheit  Messunsicherheit
[g/m?] ' [g/m?] [g/m°]

co | 0 0,1 0,3
NO, als NO> | 0.3 | 0.4 1,5

| [mg/m?] [mg/m?] [mg/m?]
HCHO a | 9 20
Staub 0 <5 20 Quelle: Messbericht
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Auf einen Blick

Kostenentwicklung in der Motoren- und Abgastechnologie

Friher

Motor Schalldampfer

Klimaschutz

RuBpartikel Stickoxide

Heute

+ > 3090 |bis zu 50% + 50%
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Auf einen Blick

Kostenentwicklung fiir die Abgasnachbehandlung

Kosten AGN )

<TMW FWL

Q % Anwendbarkeit und Wirtschaftlichkeit der Abgasreinigung bei Verbrennungsmotoranlagen <1 MW FWL
A | A
)
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Auf einen Blick

- Konsequentes “Design To Cost” flir eine technisch und wirtschaftlich
optimale Anwenderlosung

- Serienerprobte Bauteile flir den Dauereinsatz

- Einsatzmoglichkeiten fur Diesel- und Gasmotoren

- Reduzierung von allen relevanten Emissionswerten

- Niedrige Wartungs- und Betriebskosten

- Durch die selbstregelnde AGN-Steuerung kann der Industriemotor im optimal
technischen und wirtschaftlichen Betriebspunkt betrieben werden

- Fernwartung und Diagnose durch HJS - “Remote Emission Monitoring”
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Auf einen Blick

Abgastechnologien zur Einhaltung von geforderten
Emissionenszielen sind seit Jahren erfolgreich im Einsatz!

Die Anwendbarkeit von Abgasnachbehandlungsanlagen
muss eindeutig, einheitlich und mit Augenmaf? eingesetzt
werden konnen!

Abgasnachbehandlungstechnologien kdnnen sowohl
wirtschaftlich als auch zielgerichtet eingesetzt werden!
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Kontakt .

4 N »
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HJS Emission Technology GmbH & Co. KG
Dleselweg12 ‘
D- 58706 Menden/Sa.l'land}

>

| Telefon +482373 987-309 ™
\ Telefax +49 2373 987-259
-~ Mobil  +49151 21787049 >
\
@ V®7 W  E-Mail: thomas.vieth@hjs.com
4 . Internet: www.hjs.com e

E @ Anwendbarkeit und Wirtschaftlichkeit der Abgasreinigung bei Verbrennungsmotoranlagen < 1 MW FWL

Think about tomorrow. H Js

Emission Technology

Seite 32 | 05.11.2021

2020 © Confidential. HIS reserves all rights even in the event of industrial property rights. We reserve all rights of disposal, such as copying and passing on to third parties.



