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Projektionsbericht 2024: Giiterverkehrsnachfrage inlandisch bis 2050

Projektion MMS: enthalt alle bis Ende Juli 2023 beschlossenen Mallnahmen, 2019 bis 2050: +22 %, Anteil Stralle unverandert bei 73 %
(ohne internationalen Luft- und Seeverkehr)

Verkehrsnachfrage in Mrd. tkm

900

800

700

600

500

400

300

200

100

T _ 209 209 828 828
e e 73 Fr73
Fiiel s el e]
723 723
679
MMS MW NS MMS MWIRS MMNS MW NS MMS MW S MMNS MW S MMS MWIRAS
2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050
m StralZe M Binnenschiff m Schiene M Luft (nat.)

Quelle: Projektionsbericht (UBA 2024 - noch nicht veroffentlicht)
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Projektionsbericht 2024: Endenergiebedarf fur Gliterverkehr inlandisch bis 2050

Ohne internationalen Luft- und Seeverkehr
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: Projektionsbericht UBA 2024 (noch nicht veroffentlicht)
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Elektrifizierung:
Energiebedarf sinkt um 44%
Strombedarf steigt stark

Je zusatzlicher TWh Strom sinkt der
Kraftstoffbedarf um ca. 1,5 TWh

Wo Elektrifizierung nicht geht:
Erneuerbare Kraftstoffe

Auch fiir Herstellung von Wasserstoff
und E-Fuels wird
viel Strom bendétigt
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Vier mogliche Wege in die postfossile Zukunft des Verkehrs

CNG (Compressed Natural Gas), LNG (Liquefied Natural Gas) und LPG (Liquefied
Petroleum Gas) sind fossile Kraftstoffe und mittelfristig keine Option!
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Alternativer Antrieb

Quelle: Darstellung INFRAS (Ergdnzungen UBA).

13.06.2024 UBA Forum mobil & nachhaltig 2024 | Umweltschonender Giiterverkehr



Biokraftstoffe und deren 6kologische Bewertung: Differenzierte Betrachtung notwendigs

1

Konventionelle Biokraftstoffe aus Anbaubiomasse

* Aus Nahrungs- und Futtermitteln - Nutzungskonkurrenz um Flachen
*  Oft schlechtere Klimabilanz durch Landnutzungsanderung

* negative Auswirkungen auf Wasser, Boden, Biodiversitat und Natur
-> UBA empfiehlt: Ausstieg aus energetischer Nutzung im Verkehr

Nicht fortschrittliche Biokraftstoffe aus Abfallen und Reststoffen

* Vor allem gebrauchte Speisedle

* Hohe THG-Minderung, Moglichkeit zur Erhohung Potentiale unklar

* Mogl. Verschiebungseffekte und Gefahr als Reststoffe zu deklarieren (2022 mehr
als % aus Asien importiert; Betrugsverdacht)!

-> Mit moglichst geringen Mengen Gefahren begegnen

Fortschrittliche Biokraftstoffe

*  Aus Reststoffen: bspw. Stroh, Gille und Waldrestholz

*  Hohe THG-Minderungen aber limitierte Potentiale und eher teuer

*  Nutzungskonkurrenz mit anderen Anwendungen (stofflich, energetisch)
-> Nutzung nur in Nachhaltigkeitsgrenzen
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Uberblick strombasierte Kraftstoffe, Wasserstoff, EE-Strom: knapp und teuer
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EE-Strom

* Energieeffizienteste Option; erbringt groBte THG-Einsparung

*  Strom nur bedingt speicherbar. Eignung fiur Schwere Nutzfahrzeuge abhangig von Fortschritten in Batterietechnik
* Hoher Ressourcenbedarf (Batterien); nicht ausgebaute Ladeinfrastruktur

-> Elektrifizierung soweit moglich

Wasserstoff

* Herstellung ist weniger energieeffizient; weniger THG-Minderung

* Konkurrenz mit anderen Verbrauchssektoren: Industrie, Energieerzeugung (Rickverstromung), evt.
Gebaudewarme

* Geringe volumetrische und gravimetrische Energiedichte ist Problem in manchen Verkehrsarten

-> Verbleibenden Bedarf moéglichst mit Wasserstoff decken

Stromgenerierte Kraftstoffe

* Herstellung erfordert sehr hohen Stromeinsatz

* In Ubergangsphase zur THG-Neutralitit: geringste THG-Minderung
°  Teuer

-> Nur fir nicht anders zu deckenden Bedarf
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Lkw-Antriebsoptionen: Vergleich der Wirkungsgrade beim Input der jeweils
gleichen (EE-)Strommenge
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*bei Erschilielung vwon Effizienzpotenzialen bei Elektrolyse, Kraftstoffsynthese und Brennstoffzeile

Quelle: Schwere Lasten — Grof3e Aufgabe — Ein Ziel (UBA 2024)
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Strombasierte Kraftstoffe im Vergleich: Effizienz der Herstellung

Strominput zu Endenergietrager (unterer Heizwert)
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Quelle: UBA 2022, Endbericht Roadmap Luft- und Seeverkehr
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Vergleich: Globaler Hochlauf flussige PtX-Kraftstoffe versus Bedarf Deutschlands

(Unsicheres) globales E-Fuel-Angebot fiir 2035 im Vergleich zur potenziellen deutschen Nachfrage im Jahr 2019

Unsicheres globales E-Fuel Angebot vs. potentielle deutsche Nachfrage

* Bis 2035 sind weltweit rund
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Quelle: Potsdam-Institut fur Klimafolgenforschung (PIK): E-Fuels - Aktueller Stand und Projektionen, Marz 2023
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Alternative Kraftstoffe im Verkehr: Resiimee

* Der Guterverkehr steht vor Herausforderungen
* Das Aufkommen wachst weiter, damit potenziell auch der (End-)Energiebedarf
* Fir manche Verkehrsarten gibt es keine Option zur Elektrifizierung: schwere Lkw, Seeschiffe, Langstreckenflieger.
Sie sind auf Treibstoffe mit hoher Energiedichte angewiesen.
* Zuklnftige Antriebsarten und Kraftstoffe fiir schwere Lkw und Seeschiffe unklar.

* Alternative Kraftstoffe sind und bleiben knapp und teuer
* Wenige nachhaltige Biokraftstoffe — Konkurrenz um Biomasse mit anderen Sektoren und Landern
* Das Ladenetz fur EE-Strom entsteht erst; Batterien — Rohstoffe und Leistungsfahigkeit begrenzt
* Hoher Energieaufwand und Kosten zur Herstellung strombasierter Energietrager. Technischer Hochlauf braucht
Zeit.

* Wegen Knappheit und Kosten der alternativen Kraftstoffe wird die Verbrauchssenkung noch wichtiger.
* Verkehrswende mit Vermeidung, Verlagerung und Verbesserung der Effizienz muss Hand in Hand gehen mit der
Energiewende im Verkehr.
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